
heben ist die Eleganz, mit der die stark nichtlinearen Dif- 
fusions/Reaktionseffekte in kompliziert kontrollierten 
Multienzymsystemen modelliert wurden. Die Lekture die- 
ses Kapitels wird auch jedem verfahrensorientierten Bio- 
technologen von Nutzen sein. Ansonsten wird an vielen 
Stellen der Monographie das Interesse der Biotechnologen 
an dem ausgebreiteten Wissen postuliert, ohne daB jedoch 
konkrete Hinweise gegeben werden. lnsofern wird der 
praktisch arbeitende Biotechnologe es gegebenenfalls 
schwierig finden, den Erfahrungsschatz der Grundlagen- 
wissenschaften zu nutzen. Das einzige Kapitel, in dem 
praktische Anwendungen in der Uberschrift auftauchen 
(Kapitel 6 ;  Models of organized multienzyme systems: use 
in microenvironmental characterization and in practical 
application), bleibt relativ blaB und behandelt die prakti- 
schen Aspekte auf insgesamt knapp funf Seiten. Der 
Schwerpunkt liegt dabei auf der Coenzymregenerierung, 
umfaRt aber leider nicht die neueren Entwicklungen in der 
Beschreibung der gekoppelten Gleichgewichte, wie sie z. B. 
fur den Enzym-Membran-Reaktor inzwischen vorliegen. 

Die Monographie zeigt somit die Notwendigkeit und die 
Schwierigkeiten der wissenschaftlichen Verstandigung auf 
interdisziplinaren Gebieten auf. Das Buch kann all denen 
empfohlen werden, die sich mit dem Einsatz immobilisier- 
ter Zellen zur Biokonversion beschaftigen, fur die die hier 
vorgestellten Ergebnisse, Konzepte und Modelle erhebli- 
che Bedeutung haben. Wegen des relativ hohen Preises 
werden es nur ausgesprochene Spezialisten und theore- 
tisch Interessierte fur ihre Privatbibliothek erwerben wol- 
len. 

Maria-Regina Kula [NB 7881 
lnstitut fur Enzymtechnologie 

der Universitat Dusseldorf 
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Polymere Werkstoffe. Bd. 1-111. Herausgegeben von H. 
Batzer. Thieme, Stuttgart 1983-1985. Bd. 1: Chemie und 
Physik. XV, 734 S., geb. D M  560.00. - ISBN 3-13- 
648101-1; Bd. 11: Technologie 1. XIV, 434 S., geb. DM 
320.00. - ISBN 3-13-648201-8; Bd. 111: Technologie 2. 
XVI, 568 S., geb. DM 420.00. - ISBN 3-13-648301-4 
An dem dreibandigen Werk ,,Polymere Werkstoffe" 

wirkten namhafte Wissenschaftler aus der Industrie und 
Hochschule in der Absicht mit, durch dieses Werk eine 
Lucke zwischen Enzyklopadie und Lehrbuch zu schlie- 
Ben. 

Der erste Band besteht aus sechs Kapiteln und beginnt 
mit einer kurzen Beschreibung von Grundbegriffen, die so- 
wohl von Polymerchemikern und -physikern a k  auch von 
Anwendern haufig benutzt .werden. Regional gebrauchli- 
che Begriffe wie ,,Plaste" erscheinen mir allerdings uber- 
flussig. AuDerdem sind einige Definitionen, z. B. lonome- 
re, zu spezifisch abgefaBt, die Unterscheidung in Pfropfpo- 
lymere und Pfropfcopolymere ist uberflussig und eher ver- 
wirrend. Dennoch ist dieses Kapitel nutzlich, da Chemiker 
vor allem die werkstoffcharakterisierenden Begriffe und 
Anwender die chemischen und physikalisch-chemischen 
Definitionen nachschlagen konnen. Im zweiten Kapitel 
wird die praparative Makromolekulare Chemie sehr iiber- 
sichtlich ZusammengefaRt. Umfangreiche Literaturhin- 
weise erganzen dieses Kapitel. Die Klarheit der Reaktions- 
schemata genugt hochsten Anspruchen. 

Da die Entwicklung einer umfassenden, molekular-stati- 
stischen Theorie der Polymere erst in den Anfangen steckt, 
ist fur die Benutzer des Buches der aktuelle Stand bei der 
Beschreibung der Temperaturabhangigkeit der physikali- 
schen Eigenschaften von Polymeren besonders interessant. 
Im Kapitel 3 werden die Grenzen der Anwendbarkeit der 

Gleichgewichtsthermodynamik auf Probleme der Polymer- 
physik aufgezeigt. Die Beschreibung langsamer innerer 
Freiheitsgrade (z. B. gehinderte Rotation einzelner Ketten- 
glieder gegeneinander) erfordert den Ubergang zur Nicht- 
gleichgewichtsthermodynamik. Zusammen mit einem ma- 
thematischen Anhang und zahlreichen Literaturhinweisen 
macht auch dieses Kapitel einen in sich geschlossenen 
Eindruck. Im nachfolgenden vierten Kapitel stehen die 
phanomenologischen Aspekte der Zustande, Ubergange 
und Umwandlungen im Vordergrund. lhre Abhangigkeit 
von Temperatur, Druck und Zeit sowie die wichtigsten 
physikalischen Methoden zu ihrer Charakterisierung wer- 
den hier dargestellt. Polymerlosungen und -schmelzen wer- 
den nach neuestem Erkenntnisstand beschrieben. Auch 
das Phanomen der Gummielastizitat, die dafur entwickel- 
ten Modellvorstellungen sowie die makroskopische Be- 
schreibung dieses Zustandes werden behandelt. Ein Ab- 
schnitt uber den Glasubergang sowie einer uber flussigkri- 
stalline Polymere vervollstandigen dieses Kapitel. 

Den Einflussen der Struktur, der Morphologie und von 
Zusatzstoffen sowie der Umwelt auf die Materialeigen- 
schaften der Polymere ist das nlchste Kapitel gewidmet. 
Da die Diffusion von Additiven, Weichmachern und Pig- 
menten erhebliche Probleme in der Anwendung aufwirft, 
ist die ausfuhrliche Behandlung von Transportvorgangen 
im Polymer eine Bereicherung fur dieses Buch und eine 
nutzliche lnformationsquelle fur den theoretisch und prak- 
tisch interessierten Leser. Elektrische, optische und thermi- 
sche Eigenschaften werden ausfuhrlich behandelt. In allen 
Abschnitten bemiiht man sich um Ausgewogenheit zwi- 
schen theoretischen Ansatzen und dem praktischen Bezug: 
sorgfaltig ausgewahlte Beispiele stutzen die theoretische 
Aussage. 

Im sechsten Kapitel wird der EinfluR der wichtigsten 
strukturellen Merkmale, wie mittlere Molmasse, Molmas- 
senverteilung, Substitution, Seitenketten und Vernetzung, 
anhand ausgewahlter Beispiele dargestellt. AbschlieRend 
werden die verschiedenen Arten der Uberstrukturen in 
mehrphasigen Polymeren beschrieben und ihr EinfluO auf 
die physikalischen Eigenschaften diskutiert. 

Der zweite Band konzentriert sich auf das Polymer als 
Werkstoff. Nach der Zusammenstellung der wichtigsten 
Auswahlkriterien fur polymere Werkstoffe folgt eine Ein- 
fuhrung in die volkswirtschaftliche Bedeutung der Kunst- 
stoffe. Die technologischen Grundlagen der Verarbeitung 
und die Wirkungsweise der wichtigsten Verarbeitungsma- 
schinen werden sehr detailliert beschrieben. Dadurch er- 
halt der Anwender sicherlich viele wertvolle Informatio- 
nen. Im anschlieoenden Kapitel werden diejenigen Zusatz- 
stoffe, die ein Polymer zum Kunststoff, d. h. zum Werk- 
stoff, machen, ausfuhrlich besprochen. Solche lnformatio- 
nen muR man sich gewohnlich muhsam aus Originalarbei- 
ten zusammentragen. Daher ist auch dieses Kapitel, 
ebenso wie die Abhandlung uber die hygienische Beurtei- 
lung von Kunststoffen, unbedingt eine wertvolle Inforrna- 
tionsquelle. 

Der dritte Band widmet sich den wichtigsten Kunststoff- 
Klassen, d. h. synthetisch hergestellten Polymeren. Zu- 
nachst werden die Grundpolymere wie Polystyrol, Polyole- 
fine, Polyvinylchlorid etc. behandelt, im Abschnitt B dann 
die ,,Formulierten" Produkte. Ubersichtliche Verfahrens- 
schemata dienen dem Verstandnis, wahrend nahezu per- 
fekte Konstruktionszeichnungen (2. B. Abb. 1.73, S. 227) 
eher verwirren. Kapitel 2 ist der wichtigen Stoffklasse der 
Kautschuke und Gummis gewidmet. In sehr ubersichtli- 
cher Weise werden der Stand des Wissens und die neue- 
sten Entwicklungen auf diesern Gebiet dargestellt. Dabei 
werden die neuen Entwicklungen in drei Gruppen zusam- 
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mengefaot: Weiterentwicklungen innerhalb bestehender 
Kautschuk-Klassen, neue Kautschuke auf der Basis be- 
kannter oder neuer Monomere, verbesserte Elastomere 
durch Optimierung der Netzwerk-Struktur. 

Im anschlieaenden dritten Kapitel werden die Chemie- 
fasern behandelt. Auch hier ist es gelungen, umfangreiches 
Material knapp, prazise und ubersichtlich darzustellen. 
Die Wechselwirkung zwischen Matrix und Verstarkungs- 
werkstoff und ihre Ausnutzung in Verbundwerkstoffen ist 
lnhalt des vierten Kapitels. Hier wurden Ergebnisse zu- 
sammengetragen und verarbeitet, die man sonst nur muh- 
sam aus Einzelveroffentlichungen erhalten kann. 

Herausgeber, Autoren und Verlag haben ihr Ziel, eine 
Lucke zwischen Enzyklopadie und Lehrbuch zu schlieoen, 
durchaus erreicht. Obwohl es sicherlich vie1 Muhe machte, 
die Beitrage der Autoren zu koordinieren und ein einheitli- 
ches Gesamtbild entstehen zu lassen, erscheint mir der 
Preis von insgesamt 1300.- D M  doch bedenklich hoch. 
Trotzdem ist dieses Werk sowohl fur die Hochschule als 
auch fur die Praxis eine wertvolle Hilfe. 

Oskar Nuyken [NB 8091 
lnstitut fur Organische Chemie 

der Universitat Mainz 

Cluster und Katalyse 

Die Clusterforschung ist in den letzten Jahren, insbeson- 
dere in den USA, mit dem Slogan ,,Clusters and Catalysis" 
propagiert worden. Wenngleich man uber ein solches ,,er- 
folgversprechendes" Vorgehen geteilter Meinung sein 
kann, so hat es doch der Clusterforschung Aufmerksam- 
keit und Geld eingebracht und zu verstarkten Aktivitaten 
auf diesem Gebiet gefiihrt. Es war deshalb nur eine Frage 
der Zeit, bis dem Thema ,,Cluster und Katalyse" Mono- 
graphien gewidmet wiirden. Dies ist nun mit den beiden 
Biichern 

Metal Clusters in Catalysis. Herausgegeben von B. C. Ga- 
tes, L. Guczi und H .  Knozinger. Elsevier, Amsterdam 
1986. XXV, 648 S., geb. Hfl. 195.00. - ISBN 0-444- 

Metal Clusters. Herausgegeben von M. Moskovits. Wiley, 
Chichester 1986. IX, 313 S., geb. f 47.95. - ISBN 0-471- 

geschehen, vermutlich werden weitere folgen. In beiden 
Fallen kommen die Herausgeber nicht aus der praparati- 
ven Clusterchemie, die wohl der Anorganischen Chemie 
zuzurechnen ist, sondern eher aus der Physikalischen Che- 
mie. Das von Gates, Guczi und Knozinger herausgegebene, 
gut 600 Seiten starke Buch nennt seine Zielsetzung im Ti- 
tel, wahrend man bei dem von Moskouits herausgegebenen, 
gut 300 Seiten starken Band erst am Inhaltsverzeichnis die 
thematische Eingrenzung erkennt. Beide Biicher haben 
den heute fur derartige Monographien ublichen Preis, bei 
beiden bekommt man etwa gleich vie1 Papier fur's Geld 
und beide lassen sich als Sammlung von Ubersichtsarti- 
keln bezeichnen. In beiden Fallen haben die Herausgeber 
ein Team von kompetenten Autoren (siebzehn bei ,,Metal 
Clusters in Catalysis", zehn bei ,,Metal Clusters") ange- 
worben, an deren Namen der Eingeweihte erkennt, was in 
den Buchern angesprochen wird, aber eben auch, was da- 
bei zu kurz kommt. lnsgesarnt kann man beiden Buchern 
attestieren, daD sie die wesentlichen Highlights der mehr 
anorganischen, d. h. im wesentlichen ligandenfreien Clu- 
sterchemie bringen. 

,,Metal Clusters in Catalysis" ist in drei Abschnitte ge- 
gliedert, die man als molekulare Cluster-Chemie, Cluster 
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in und auf Tragern sowie Cluster-Oberflachen-Analogien 
bezeichnen kann. Im ersten Teil gibt zunachst G. L. 
Geojfroy eine kurze, aber komplette Ubersicht uber Syn- 
thesemethoden molekularer Cluster, woran sich ein sehr 
knapper Artikel des gleichen Autors iiber Cluster-Struktu- 
ren anschlie6t. Sehr knapp ist auch der Artikel von J. A .  
Connor uber Thermochemie und Bindungsenergien in Clu- 
stern; gut gegliedert und praktisch vollstandig dann der 
Aufsatz von E. Lauigne und H .  D.  Kaesz iiber Reaktivita- 
ten molekularer Cluster; der Artikel von L. Marko und A .  
Vizi-Orosz uber homogene Katalyse mit Metallclustern ist 
die bisher vollstandigste Zusammenfassung zu diesem 
Thema. Der zweite Abschnitt des Buches bringt dessen 
Schwerpunkte - entsprechend der Interessenlage der Her- 
ausgeber. Das Kapitel von H .  Knozinger. L. Guczi und R .  
F. Peftifer iiber Charakterisierung mit physikalischen Me- 
thoden ist sehr ausfuhrlich, sorgfaltig geschrieben und Ian- 
ger als alle funf vorherigen Kapitel zusammen. Auch das 
Kapitel von G. A .  Ozin und M. P. Andrews iiber Cluster, 
die durch Kondensation von Metalldampfen entstehen, ist 
kompetent und umfangreich. Das Thema Cluster in Zeoli- 
then, von P. A.  Jacobs bearbeitet, macht die grol3en Hoff- 
nungen deutlich, die auf dieses Gebiet gerichtet sind. Das 
folgende, zweite Hauptkapitel des Buches, fur das B. C. 
Gates, R .  Psaro, R .  Ugo. G. Maire und H.  Knozinger zeich- 
nen, befafit sich rnit oberflachenfixierten Clustern, ihrer 
Gewinnung aus molekularen Clustern und der damit ver- 
bundenen metallorganischen Oberflachenchemie. Das an- 
schlieRende Kapitel von L. Guczi iiber oberflachengebun- 
dene bimetallische Katalysatoren mu13 eigentlich als ein 
Unterkapitel dazu bezeichnet werden. Der dritte Abschnitt 
des Buches besteht aus nur einem Aufsatz, in dem G. Ertl- 
wie immer eindrucksvoll - Beziehungen zwischen Clustern 
und Oberflachen beschreibt. Obwohl das Buch rnit 648 
Seiten nicht gerade dunn ist, kann man von keinem seiner 
elf Kapitel behaupten, da13 es iiberma13ige Langen aufwie- 
se. 

In ,,Metal Clusters" sind die Gewichte sehr unterschied- 
lich auf die einzelnen Themen verteilt. Die allgemeinen 
Themen werden sehr knapp behandelt : bindungstheoreti- 
sche Aspekte (von R.  C. Baetzold), Strukturen (von D. H .  
Farrar und R .  J .  Goudsmit), Organometallchemie auf Clu- 
stern (von J. S. Bradley) und Katalyse durch oberflachen- 
gebundene Cluster (von B. C. Gates). Sehr ausfiihrlich sind 
dagegen zwei Kapitel iiber ausgesprochen spezielle The- 
men: Reaktionskinetik bei Carbonylmetall-Clustern (von 
A.  J .  Poe) und optische Methoden zur Identifizierung von 
Clustern in der Gasphase (von J .  L. Cole). Eine Aufzah- 
lung von Identifizierungsmethoden fur matrixisolierte Clu- 
ster (vom Herausgeber M. Moskouits) sowie zwei anwen- 
dungsorientierte Kapitel, namlich uber Cluster in  Zeoli- 
then (von P. Gallezot) und iiber den Vergleich katalytischer 
Aktivitaten von oberflachengebundenen Clustern (von A. 
Brenner) runden das Buch ab. Unter dem allgemeinen Ti- 
tel des Buches verbirgt sich also eine Reihe von, wohl nach 
Verfugbarkeit der Autoren ausgesuchten, Aufsatzen iiber 
Teilaspekte der Clusterchemie mit dem Schwergewicht auf 
der Beschreibung von Metallatom-Aggregaten. 

Das Gesamtgebiet der Clusterchemie ist schon so gron, 
d a b  die beiden Biicher auch zusammen nur einen Aus- 
schnitt daraus vorstellen konnen. Bezuglich dieses Aus- 
schnittes sind sie einigermaoen komplementar. Uber- 
schneidungen ergeben sich bei der Matrixisolation, bei den 
Clustern in Zeolithen, bei den Geriiststrukturen, bei der 
Organometallchemie und bei den Clustern auf Tragern. Im 
letzten Fall tritt mit B .  C. Gates in beiden Biichern auch 
der gleiche Autor auf. Beide Bucher sind ansprechend auf- 
gemacht, bei ,,Metal Clusters in Catalysis" gefallt zusatz- 
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